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【
並
列
実
行
の
セ
マ
ン
テ
ィ
ク
ス
に
つ
い
て
】

●
 par の

セ
マ
ン
テ
ィ
ク
ス
の
問
題

前
回
の
WGで
提
示
し
た
通
り
，
par の

セ
マ
ン
テ
ィ
ク
ス
が
疑
問
が
あ
る
．
具
体
的
に
は
，
 

par に
よ
る
並
列
実
行
の
単
位
が
，
ノ
ン
プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ
ブ
に
実
行
さ
れ
る
の
か
（
そ
の

場
合
，
ど
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
ス
ケ
ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
起
こ
る
か
？
）
，
プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ

ブ
に
実
行
さ
れ
る
で
あ
る
．

※
 前
回
の
WGで
は
，
ノ
ン
プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ
ブ
と
い
う
話
し
で
あ
っ
た
が
，
そ
の
後
他
の

関
係
者
に
確
認
し
た
と
こ
ろ
，
プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ
ブ
と
い
う
回
答
だ
っ
た
．

例
え
ば
，

int x = 0;
int y = 0;

behavior a {
      main() {
            x = y + 1;
      }
}behavior b {
      main() {
            y = x + 1;
      }
}と
定
義
さ
れ
て
い
る
時
に
，

      par {
            a.main();
            b.main();
      }

を
実
行
し
た
場
合
に
，
x と
 y が

ど
う
な
る
か
が
定
義
さ
れ
な
い
．
ノ
ン
プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ

ブ
に
実
行
さ
れ
る
な
ら
，
x = 1, y = 2 か

，
x = 2, y = 1 に

な
る
．
そ
れ
に
対
し
て
，

プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ
ブ
に
実
行
さ
れ
る
な
ら
，
x = 1, y = 1 に

な
る
可
能
性
も
あ
る
．

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
側
か
ら
は
，
プ
リ
エ
ン
プ
テ
ィ
ブ
な
方
が
良
い
と
思
わ
れ
る
．
た
だ
し
，
そ

の
場
合
に
は
，
排
他
制
御
の
た
め
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
と
，
一
時
的
に
例
外
処
理
を
禁
止
す
る

た
め
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
が
必
要
で
あ
る
．
一
方
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
側
か
ら
は
，
変
数
参
照
は
一

つ
前
の
状
態
を
参
照
し
，
必
ず
 x = 1, y = 1 に

な
る
の
が
都
合
が
良
い
と
思
わ
れ
る

（
VHDL で

 process の
外
に
定
義
し
た
変
数
だ
と
こ
う
な
る
）
．

●
 排
他
制
御
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ

排
他
制
御
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
と
し
て
は
，
wait/notify と

相
性
の
よ
い
モ
ニ
タ
の
導
入
が
有

力
候
補
で
あ
ろ
う
．
モ
ニ
タ
か
ら
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
生
成
で
き
る
か
に
つ
い
て
は
，
検
討
が
必

要
で
あ
る
．
モ
ニ
タ
の
シ
ン
タ
ッ
ク
ス
と
し
て
は
，
Java の

 synchronized が
参
考
に
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な
る
．
た
だ
し
，
Java の

 synchronized は
制
限
が
強
い
と
い
う
意
見
を
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
（
詳
し
く
は
知
ら
な
い
が
）
の
で
，
そ
の
点
も
調
査
が
必
要
で
あ
ろ
う
．

channel は
自
動
的
に
モ
ニ
タ
で
あ
る
と
考
え
れ
ば
，
こ
れ
ま
で
の
サ
ン
プ
ル
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
多
く
は
そ
の
ま
ま
使
え
る
．

●
 一
時
的
に
例
外
処
理
を
禁
止
す
る
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ

一
時
的
に
例
外
処
理
を
禁
止
す
る
た
め
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
が
な
い
と
，
非
同
期
な
例
外
処
理

時
に
一
貫
性
を
保
つ
こ
と
が
難
し
く
な
る
．

一
時
的
に
例
外
処
理
を
禁
止
す
る
た
め
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
に
よ
り
，
一
時
的
に
ノ
ン
プ
リ
エ

ン
プ
テ
ィ
ブ
に
も
な
る
も
の
と
す
れ
ば
，
排
他
制
御
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
と
共
用
で
き
る
可
能

性
も
あ
る
（
要
検
討
）
．

ち
な
み
に
，
Java に

は
非
同
期
な
例
外
処
理
が
な
い
（
言
い
換
え
る
と
，
他
の
ス
レ
ッ
ド

に
例
外
処
理
を
要
求
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
）
た
め
，
一
時
的
に
例
外
処
理
を
禁
止
す
る
プ

リ
ミ
テ
ィ
ブ
は
必
要
な
い
．

●
 バ
ッ
フ
ァ
付
き
変
数

VHDL で
 process の

外
に
定
義
し
た
変
数
と
同
等
の
振
舞
い
を
す
る
変
数
を
，
こ
こ
で
は
，

バ
ッ
フ
ァ
付
き
変
数
と
呼
ぶ
．
バ
ッ
フ
ァ
付
き
変
数
を
導
入
す
る
場
合
は
，
通
常
の
変
数
と

明
確
に
区
別
し
て
扱
う
べ
き
で
あ
る
．
例
え
ば
，

buffered int var @ event;

に
よ
り
，
var を

 notify(event) さ
れ
る
度
に
更
新
さ
れ
る
バ
ッ
フ
ァ
付
き
変
数
と
定

義
す
る
方
法
が
考
え
ら
れ
る
．
最
初
の
例
で
は
，
x と
 y を

 buffered に
す
る
こ
と
に

よ
り
，
必
ず
 x = 1, y = 1 に

な
る
．

【
pipe に

つ
い
て
】

ま
だ
記
述
に
使
っ
て
い
な
い
た
め
感
覚
的
な
議
論
で
は
あ
る
が
，
他
の
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
が
基

本
的
な
機
能
で
あ
る
の
と
比
較
し
て
，
や
や
複
雑
な
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
が
混
ざ
っ
て
い
る
と
い

う
印
象
が
あ
る
．

      pipe {
            a.main();
            b.main();
            c.main();
      }

は
，
piped を

使
わ
な
い
限
り
，

      a.main();
      par {
            a.main();
            b.main();
      }
      while (1) {
            par {
                  a.main();
                  b.main();
                  c.main():
            }
      }
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と
等
価
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
，
par で

記
述
し
て
も
そ
れ
ほ
ど
の
複
雑
さ
で
は
な
い
．
逆
に
，
 

piped を
使
っ
た
場
合
，
こ
の
よ
う
に
は
展
開
で
き
な
い
．
む
し
ろ
，
piped を

展
開
で
き

る
よ
う
な
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
（
上
で
述
べ
た
バ
ッ
フ
ァ
付
き
変
数
が
有
力
候
補
）
を
導
入
す
べ

き
で
は
な
い
か
と
思
う
．
ま
た
，
暗
黙
に
無
限
ル
ー
プ
に
な
る
の
も
，
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
と
し

て
は
ど
う
か
と
思
う
．

無
限
ル
ー
プ
に
つ
い
て
は
，
一
つ
の
ア
イ
デ
ア
に
過
ぎ
な
い
が
，
pipe に

繰
り
返
し
条
件

を
導
入
す
る
方
法
が
考
え
ら
れ
る
．
繰
り
返
し
条
件
は
，
「
入
力
が
あ
る
」
と
い
う
条
件
が

使
い
や
す
い
と
思
わ
れ
る
．
つ
ま
り
，

      pipe (条
件
式
) {

            a.main();
            b.main();
            c.main();
      }

は
，

      if (条
件
式
) {

            a.main();                  /* 入
力
が
一
つ
以
上
 */

            if (条
件
式
) {

                  par {                /* 入
力
が
二
つ
以
上
 */

                        a.main();
                        b.main();
                  }
                  while (条

件
式
) {

                        par {
                              a.main();
                              b.main();
                              c.main():
                        }
                  }
                  par {
                        b.main();
                        c.main();
                  }
                  c.main();
            }
            else {
                  b.main();            /* 入

力
が
一
つ
の
み
 */

                  c.main();
            }
      }

【
そ
の
他
の
検
討
項
目
】

詳
し
く
は
検
討
し
て
い
な
い
が
，
以
下
の
点
も
検
討
を
要
す
る
と
思
わ
れ
る
．

・
並
列
実
行
単
位
の
動
的
ス
ケ
ジ
ュ
ー
リ
ン
グ

・
behavior の

 main 以
外
の
メ
ソ
ッ
ド
の
意
義

・
fsm の

シ
ン
タ
ッ
ク
ス
と
セ
マ
ン
テ
ィ
ク
ス

・
イ
ベ
ン
ト
の
OR待
ち
で
，
ど
の
イ
ベ
ン
ト
で
起
こ
さ
れ
た
か
の
判
別
方
法

・
イ
ベ
ン
ト
の
AND待

ち

以
上


